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HACJIOB TEME JOKTOPCKE JUCEPTALINJE

HacnoB Teme gokTOpeKe
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MPUKA3 HAYUHUX U CTPYYHUX PAJIOBA KAHJIUJIATA
KOjH caJipiKe pe3y/ITaTe HCTPAKHBAA Y OKBHPY JOKTOPCKe AHCepTalje

P. 6p.
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AyTOp-H, HACJIOB, YACONHUC, FrOAHHA, 6POj BOJTyMeHA, CTPaHHLe Kareropuja

Milan nglovié, Ivan Ciri¢, Danijela Risti¢-Durrant, Vlastimir Nikoli¢, Milo§ Simonovi¢,
Milica Ciri¢, Milan Bani¢, Advanced Thermal Camera Based System For Object Detection On
Rall Tracks, Thermal Sc1ence 2018, Vol. 22, Suppl. 5, pp. S1-S11

DARKIR ONUC Cd 1OpRCURE (OO 100 pe

V 060M paoy je npe()cma(;/beﬁ Hanpeonu cucmem 3d Oemexyujy oojekama HA KOJIOCEKY,
3ACHOBAH HA MePMOGU3UjcKo] kamepu. O6aj cucmem caopicu HAnpeoOHu aizopumam 3d
06pady ciuke kaxko 6u ce nocmuenda eeha noyoanocm u pobycmmuocm, a pao cucmema je
mecmupan Ha cemy MepMOGU3UJCKUX CAUKA CHUMbeHuX Yy nohnum  ycnosuma. IIpeo,
0emeKmosan je Kolocek Kako 0u ce 00peduo pecuon 00 unmepecd, d 3amum je y HageoeHom
peauony usspwena oemexyuja oojexkma. Ilopeo moea, ynompebom 0602 cucmema, usGpuIeHda
je oyena pacmojarba 00 kamepe 00 O0emeKkmogsanoe 00jekmd, NPUMEHOM Memooe
xomoepaguje, ca MAKCUMATHOM 2peutkom oyere 00 2%.

Milan Pavlovié, Vlastimir Nikoli¢, Milo§ Simonovi¢, Vladimir Mitrovi¢, Ivan Ciri¢, Edge
Detection Parameter Optimization Based on the Genetic Algorithm for Rail Track Detection,
FACTA UNIVERSITATIS Series: Mechanical Engineering, Vol. 17, No 3, 2019, pp. 333 -
344

M22

e cadparcune (oo 100 peyiy)

y 06OM pPaody je npeocmas/bend nPUMend 2eHemcKkoe aneopummda 3a oopelusaroe onmumaite
speonocmu napamempa Canny Ooemexkmopd usuya, y yumny Oome oemexyuje Kopocexd. Y
npeoM Oelly paod, Kopuutherbem ceHemcKoe aneopumma, oopelhenda je ucoka epeonocm npaza,
00K je nucxa epeonocm npaea uzpavynama xopuutherwem Otsu memooe. Kaxko pesynmamu
oemekyuje Kojiocekda Hucy Ounu 3a008omasajyhu, y opyeom oery paod cy, NPUMeHoM HOGO2
eenemeroe aieopummd, oopehene obe epednocmu npaza. Qsaj memoo je mecmupan Ha cemy
MEPMOGUIUJCKUX CAUKA, CHUMMBEHUX Y HOAnUM yciosuma, a pesyimamu cy nokasaiy oa je
Keanumem oemexyuje Oomu, a 2peuma Marea, y caydajy Kopuuthera eenemckoz dneopumma
3a oopehusarbe ONMUMANHUX 6pednocmu oba npaea.

M24

M. Pavlovi¢, V. Mitrovié, 1. Ciri¢, B. Pet10v1c V. Nikoli¢, M. Cirié¢, M. Simonovi¢,

Determination of Optimal Parameter for Edge Detection Based on Genetic Algorithm,

Proceedings of XIV International SAUM Conference on Systems, Automatic Control and
Mcasmemems Nis, Subla

picuc onie caopaicusic (0o 100 peuw) -
Y 08OM pady je l7p€0€m(l6’/beH() oopehusarne onmumaine epednocmu 6ucokoe npaza 3a Canny M33
oemexmop ueuya, Kopuuiherem eenemckoe anreopummd. InasHu yumn je 6uo oopeoumu
8PEOHOC BUCOKO2 Npazd, MAKo 0d 2peutka Oemekyuje KoJloceKd uma MUHUMAIHY 6PeOHOCH.
Bpeonocm nuckoe npaea ce uspayynasa Otsu memooom. Egpuxacnocm paseujene memooe
mecmupana je na cemy mepmMoGU3UJCKUX CAUKA CHUMBEHUX Y HORNUM YCi06uMA.

Milan Pavlovié, Ivan Ciri¢, Vlastimir Nikoli¢, Milo§ Simonovi¢, Dusan Stamenkovié, Jelena
Stevanovié, Application of Machine Vision Systems for Autonomous Train Operation,
Proceedings of XXVIII MHTK LANII-2019, Sozopol, Bulgaria, pp. 248-253

,’(i/ TS (HTHC O */ NOUne (00 ’“/) 1)

YV o6om paoy je npukasa/t cucmem 3a OemeKyujy nPenpeKd Kdo KAyduu eleMenm aymoHoMHoe
ynpaessdred JiceNe3HUYKUM  GO3UIOM, 3AdCHOGAH HA ynompeﬁu ﬂ]epﬂl()(fll?L{]bKle ciuxka. 3a
OemeKyujy npenpeka y yeioguma ciaboe oceemsmervd u Hohnum yceiosuma, xopuuthena je M33

: Hageoenum yciaosumd.

MEePMOBU3UICKA KaMepd CRPeSHYmMa cd HANPeOHUM aleopummom 3a oopady cauxe. [la ou ce
nocmuena noy3oana oemexyujd, Hajnpe ce épuiu oopehusarse peeuona 00 uHmepecd, 20¢ ce
Oemexmyje oicenesnuuka npyed. Y oopehenom peluony 6puwiu ce oOemexyuja npenpexd
Kopuuther-em UMNIeMeHMUpano2 aiopumma 3acnosanoe na ceemenmayuju. Pesynmamu cy
ROKA3aIU Od 06dj CUCMEM MOJCe YCHeUiHO UGPUUMmU OemeKkyujy npenpexka y Hanpeo

Milan Pavlovi¢, Ivan Cirié, Vlastimir Nikolié, Emina Petrovi¢, Dusan Radovanovié, Night
vision based system for ATO obstacle detection, Proceedings of XVIII Scientific-Expert
Conference on Railways RAILCON ’18, Ni§, Serbia, 2018, 145-148 M33

caoprcune (Do 100 pevi)

Kpamax ¢
V oeom pady je npuxazam cucmem 3a Oemekyujy npenpexa Ha Oeny Jiceie3nHuyke
undpacmpvkmvpe. 3acHogan Ha cucmemv Hohue ecusuie. Qsai cucmem caovaicu noiavasay u




Kopuuthen je 3a cHumarbe ciuxe y Hohnum yciosuma. 3a oemexyujy npenpeka paseujen je u
ropuuthen nanpeouu aneopumam 3a oopady ciuxe. Hajnpe je oemexmosan xojsocek u, na
ocnogy moaa, oopehen pe2uon 00 unmepecd, a 3amum je, y oopehenom peeuoiy 00 unmepecd,
usepuiena Oemexyuja objekama. Aneopumam je mecmupan Hd GeIUKOM Cemy CIuKd
CHUM/bEHUX ) WeCm CReYUpUYHUX CIyuajesa, d pe3yamamu cy noKazaiu Od cucmem mosxce od
00e36e0u noy30any O0emexyujy npenpexa Hda oeiy dceie3nuyke uHppacmpykmype y Hohuum
yearogumd.

HATIOMEHA: ykonuko je kanauaat o0jaBuo BuLIE 0/ 3 paja, 101aTi HOBE PEOBE y OBaj A€O0 JOKYMEHTa

NCIIYBEHOCT YCJIOBA 3A OJAPAHY JOKTOPCKE JUCEPTAILIMJE

Kanpunar ucnymaBa yciaoBe 3a OliCHY M oa0paHy JOKTOpPCKE AMCepTaluje Koju ¢y mpeaBuheHu it
3aKoHOM O BUCOKOM oOpazoBaiby, Ctarytrom Yuusepsurera u Craryrom daxysirera.
Ovpazioscerse

Kangunat uma ofobpeHy TeMy JOKTOPCKe Aucepraiije, 00jaBuo je Behu Opoj HayyHHX M CTPYUHUX PajioBa U
npeaao je JOKTOPCKY AucepTauujy onaromapajyhe caapikune, oOMMa M KBaJIUTETa Yy CKJIAAY ca 0J0OpeHOM
TEMOM.

BPEJHOBAIE IMOJEAUHUX TEJOBA JOKTOPCKE IUCEPTALINJE

Kparak onuc nojeanHux nenopa gauceprauuje (do 300 pevir) ‘
JlokTropecka aucepraiija ce cacToji U3 JedaHaccT MoraaBsba. Y MPBOM IIOTJIaBIbY CY Aara YBOJHA pa3Marpama y
KOME Cy ITPEJICTABIBCHU TPEMET U [IUJb UCTPAKUBAbA.

VY pyrom mornasiby j€ Aatr Hmperiiesl HCTpaxkuBamba u3 00JacTH MPUMEHE MAIIMHCKE BH3HUj€ KO/ HHTEIUTCHTHUX
TPAHCIOPTHUX CUCTEMA, AYyTOHOMHHUX BO3WJIA M Yy JKENE3HUILU. Y OBOM TIOIJIABJBY CY MPHKA3aHE M TCOPH]jCKE
OCHOBE JMTUTalHE CIIMKe, akBU3ULMje, oOpaje u aHainuze ciuke. llopex Tora, nate cy ¥ TEOpHUJCKE OCHOBE
TEPMOBHU3HJCKUX CHCTEMa M FBbUXO0BA IIPUMCHA, a 3aTUM U cucTema HoliHe BU3Hje.

Y okBupy Tpeher nornassba, NpuKazaH je CUCTEM MalllHHCKE BH3Hje 3a JACTEKIH]Y U Mperno3HaBame odjekara Ha
JKENEe3HUUKO] TPY3d NPUMEHOM TEPMOBH3HjCKOT cucTteMa W cuctema HohHe Bm3uje. Hajmpe cy omumcanu
TEPMOBH3HjCKH CHUCTEMH KOjU Cy KOpUINheHH TOKOM peaju3aluje eKclepruMeHaTa Ha YKYIHO YCTHPH
pa3IuyuTe JoKanuje. 3aTUM Cy OMHCAHHM PEAIHH CIEHApHjH KOJU Cy peali30BaHM Ha TEPEHY M pe3y/Taru
JIeTeKIM]€ U TIpero3HaBarmba y pa3iidyuTiM BPeMEHCKHUM YCIIOBMMA U YCJIIOBHMA OCBeT/bera. Taxole, omucan je
u cucreM HohHe Bu3HMje KOjU je KopuurheH y eKcliepuMEHTHMA Ha JBe JIOKalHje, Kao U PeaTHU CLUEHApUjU U
pesyiaTatu JeTeKiuje u npernosznasama. O0a cucrtema ¢y CrIperHyTta ca pa3BHjEeHUM HANPETHHM aJrOpHTMUMA
3a 00pay CIMKe, YHjH je OIKC JaT Y HaBEeJICHOM ITOTJIaBJbY.

VY d4erBproM IOTJIaB/by je IpHKa3aHa NPUMEHA TICHETCKHX alroputaMa y UHbY Mo0OJbllama JeTeKIIHje
kosloceka. Hajipe je reHercku anropuram NpUMEHEH 3a oapehuBame ONTUMAIHE BPEIHOCTH BUCOKOT TMpara
Canny nerextopa uBMUA. 3aTUM je, y IIUJbY MOOOJbIIaba KBAIUTETA JIETCKIM]e KOIOCEKa, IPUKa3aHa IpuMeHa
TEHETCKOr aJlropuTMa 3a oapehuBame o0e BPeAHOCTH HaBEJACHOr JieTekTopa uBuIia. O0a reHeTcKa ajJropurMa
Cy TeCTUpaHa Ha PeaHUM CIICHAPHjUMA, a Pe3yJITaTh CY NPHKA3aHU Y HCTOM IIOTJIaBIbY.

VY 1erom MoriaBiby, IPBO j€ MPEJACTaB/bEH Iperiie]l J0CalalllbuX UCTPAKUBaAba Y 00J1aCTH OIICHE PacTojarba O]
pPasNUYUTUX cucTeMa 10 00jeKTa. 3aTHUM Cy IIpe/IcTaB/beHa TCOPHjCKa pa3MaTpama MeToie Xomorpaduje, HaKoH
Yera je MpHKazaHo Kopulheme MCTE 3a OlEHY pacTojama OJf CHCTeMa MAIMHCKE BH3H|E IO JETEKTOBAHOT
o6jexTta ca nparehnm pesynraruma. Jlame, y OBOM MOMIABJbY j€ TPEJCTaBIbEH U pa3BHjeHr Xxubpuaun FuzzyH
CHCTEM KOJU MHTEIPHUIIE METOLy XoMorpaduje u (asu JOTHKY, y UHJbY HoBeharba TAYHOCTH OIEHE PAcTojarba,
Kao ¥ oxarosapajyhu pesynraru. [lopen Tora, mpukazaHa je ¥ IPUMEHA BEIITAYKE HEYPOHCKE MPEKE 3a OLECHY
pacTojama, Kao METO/Ie BellTauke UHTEIUTeHIIbje, Takohe ca mparehum pesyaratuma. Ha Kpajy oBor moriasiba,
Jlata je yrnopeHa aHaum3a pe3ynraTa OleHe pacTojarba HaBeJeHEe TPH METOIE.

Y oKkBUpY HIECTOI IOIJIaBJba, JlaTa Cy pa3Marpama O ayTOHOMHHM JKEJC3HHYKUM BO3HIHMMA W HHBOHMA
ayToMarusalyje HCTUX. 3aTHM, IPUHKa3aH je WHTEJIUIeHTHHM HMHTEIPUCAHU CHCTEM MAIHHCKE BH3HjC 3a
JICTeKIM]y MOTCHLMjalHUX IperpeKka Ha ey KeJe3HHUUKe HH(PPacTpyKType, YMju Cy IOjeAMHH €JICMEHTH
[PEJCTaBbEHU Y MPETXOJHUM IOTJIaB/bUMa JOKTOpCKe auceptaunje. Takohe, maT je omuc cBUX elieMeHara
HaBEJICHOT CHCTeMa, ca rnparehiM KapakTepucTukama.

VY cenMOM MOrfaBiby ¢y MPUKa3aHU 3aKJbYUIld U3BEICHH TOKOM H3pajie JOKTOPCKE AMCEpTallije, Ka0o U HAydHH
JONPHUHOCH U IPaBUM JajbUX HUCTpaXKMBamba. Y OCMOM IOTJIaBJbY j€ MpHKa3aHa KOpHIIheHa JuTeparypa, y
JIEBETOM, JIECETOM U jeJlaHaeCTOM IIOTJIaBJby IIONHKC CIIMKa, Tabea u Ouorpaduja ayropa npeaMeTHe JTOKTOPCKE
JcepTaiuje.

BPE/IHOBAIBE PE3VJITATA HOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

HuBo ocTBapuBamba MOCTaB/beHUX LUIbEBA M3 MPHjaBe IOKTOPCKE AUCepTalmje (<

200 pevu)

[lwibeBu McTpakHBamba IOCTaB/BEHU Yy TIPHjaBU JOKTOPCKE HOHCEpTalje Cy OCTBAPCHH, y CKIaay ca
Mpe/ITI0KEHUM OKBUPHUM CaApIKajeM JucepTanuje.




HcrpaxkuBama MpecTaBbeHa Y TIOKTOPCKOj AucepTalujn 00yXBarTajy BUllle HAYyYHOUCTPAKUBAUKHX MpaBala u
TO: aHaymM3y Moryhux Metojia 3a AeTeKkuMjy odjexarta, aHalu3y clielu(pUIHOCTH yClIOBa CMamkEHE BUIUbUBOCTH,
pa3Boj U EKCMEPUMEHTATHO TeCTHpAarhe WHTSIIMICHTHUX CHCTEMa MAaIlMHCKE BU3HUje 3a JeTeKIHUjy oljekara y
YCIOBHMA CMaheHE BHJIJBUBOCTU Y3 IMPHMEHY ayara BellTayke WHTEIUTCHIIM]e, aHaIW3y METOJa 3a OLeHy
pacrojama, pa3BOj U EKCICPHUMCHTAIHO TECTHPAIbe HHTEIUICHTHUX CHCTEMa MAlIMHCKE BH3HUjE 3a OLEHY
pacrojama 0Ji cucTeMa 10 JETeKTOBAaHOr o0jeKTa y3 NPHUMEHY ajara BeITadke MHTEIUICHLUje U HIPUMEHY
pa3BUjeHHX CHCTEMa KOJI ayTOHOMHOI YIpaBjbamba JKEJIE3HMYKUM BO3MWIOM. Pesyiararn HcTpakuBama
IPE/ICTaBIbEHU Y OBOj JOKTOPCKO] JMCEPTAIMjH MOTBPhYjy J1a ce IMPUMEHOM HABEJEHOI CHUCTEMAa MAllMHCKE
BU3Mje MOJKE pealM30BaTH JeTeKlHja objexaTa y YCJIOBUMAa CMAmb€HE BUIAJBUBOCTH Ha JEIY JKEIE3HUUKE
HHPACTPYKTYpE, Ka0 ¥ OLUCHUTH PacTojarbe 0/l CUCTeMa J0 JCTEKTOBAHOI 00jeKTa y HAaBEACHOM YCIIOBHMA.
Taxohe, pesyarard HCTpaKuBama ITOKa3zyjy Ja ce HaBeJeHM CHCTEM MOYKE NPUMEHHTH KOJ ayTOHOMHOT
YIIPaBJbathba JKEJIE3HHYKHM BO3HIIOM, Kao je[aH O]l HeroBUX KIbYUHUX eleMeHara 3a Jajbu pa3Boj, noseharme
6e30eIHOCTH M KBAJIMTETA JKeIe3HUUKOr caoOpahaja.

Bpeﬂuosaﬁge 3Ha"lﬂja W HAY4HOI AOIpHUHOCA pe3yliTaTta ImcepTauu]e (0o 2 1
Tema HoKTOpPCKE AMCEpTalMje je BeoMa aKTyellHa ¥ 3HauajHa Y HAyUHOM CMI/ICHy, T TIPEJICTaB/ba OPUTMHAIAH U
BpelaH HaydHH ¥ CTPYUYHU JONPHHOC KaHuuaarta. HayduHu qonpuHOCH pazMaTpaHe JIOKTOPCKe JucepTanyje cy
cienehu:

e pa3BHjCH j¢ MHTCIIMICHTH CHCTEM MAIllMHCKE BU3M]jE 3a JCTEKIIM]y MOTCHIMjAIHUX [IPEerpeKa y yClIoBuMa
CMambeHE BUJIJBBOCTH Ha JIey XKeJle3HUUKe UH(PpacTpyKType;

e pa3BHjCHH CY HOBHM HANpPEIHU AJITOPUTMH 32 00pajly CIHMKE U CIIPETHYTH ca TEPMOBU3H]CKOM KaMepoM U
cucreMoM HohHe BH3H]E;

e pa3BHjeH j¢ HOBM TICHETCKM QJIrOPUTAM, KAao ajaT BeIITauyKe HHTCJUICHIM|e, U HPUMEHEH 3a
onpehuBame ONTUMAIHUX BPEAHOCTH IIpara;

e pasBUjeHC Cy M TNpPHMCHCHC TPH METOJE 3a OLEHY pacTojama O CHCTEMa MallMHCKe BU3Hje 10
JIETEKTOBAHOT 00]eKTa;

e U3BPIICHO j€ CKCICPHUMEHTAIIHO TECTUPabe CUCTEMa MAMIMHCKE BH3Mje HA TEPEHY Ha yKYIHO Y4eTHPU
pasinumTe JOKAIMje KPOo3 pealn3alnjy BHUILIE pealHuX CleHapHja y pa3JMuUUTUM BPEMEHCKUM yCI0BUMaA
1 YCIIOBHMA OCBETEJbCHA Y IUJbY yTBphuBama MOTYNHOCTH NpPUMEHE KOJ ayTOHOMHHX JKEJIE3HHUYKUX
BO3MJIA.

PesysraTi CripoBeleHUX MCTPAXKUBAA CY JUPEKTHO TIPUMEHIbUBU 3a JETEKIH]y MOTCHIM]AIHUX MpernpeKa u
OLIEHY pacTojarba Ha Jiely xejle3Huuke uHppactpykrype. Pajx pa3BujeHor cucreMa je MOryh Ha pasiMuduTHM
JoKalKjaMa v OKPYKECHUMa, Y Pa3IMYATHM BPEMEHCKUM YCJIOBHMA, Ka0 U YCIOBHMA OCBETJbEHA.

OueHa CaMOCTAJIHOCTHU HAayUHOTI paJa KaHaujarta ¢ {0 73]
KaHuzmar je, Kpo3 HCTPaXKuBaba U Pe3ylITare, 10Ka3ao 1a MOcepyje aleKBaTHa TEOPHjCKa M IPAKTHYHA 3HAMbA
U3 pa3sIMUUTUX 00JacTH TOTPEOHMX 3a U3PATLY JOKTOPCKE TUcepTaLije.

Kanauaar je nokazao BUCOK HHBO CaMOCTaJIHOCTH, CHCTEMAaTUYHOCTH, HHBEHTUBHOCTH U KPEATUBHOCTH Y TOKY
HAY4HO-UCTPAXKMBAYKOT Pajia y3 CIHOCOOHOCT cariie/iaBarba, CBEOOyXBaTHE aHAIIM3€ M pellaBarmba PasiIMYnTHX
npo0ieMa UCTPaKUBabha Ha OPUTHHAIAH M KPeaTHBAH HAUMH.

Hexu o HayuHMX pe3ynraTa, NpPEACTaB/BEHUX y pa3MaTpaHOj JOKTOPCKO] AHECPATHLMjU, Cy IPUKA3AHH Y
okBUpy Beher Opoja HayuyHmX pajoBa, KOju Ccy o00jaBJbeHH Yy Hay4yHHUM dYaconmucuma M 300pHHLHMA
MelyHapoHuX KoHpepeHyja.

SAKJBYYAK (00 100 peun)

Wwmajyhu y Buay 3Hauaj U akTyeaHocT oopaljeHe TeMe, Kao U OCTBapeHe HayuHe pe3yJTare KaHauaara, WiaHOBI
Komucuje 3a oneny u oJOpaHy TOKTOpCKE IUCEpTaldje 3akibydyjy JAa MOJHETa JOKTOpPCKa AMCEpTaIja
HPEACTaBIba OPUTMHAJAH W BpedaH HaydyHHM M CTPYYHM JIOMPHHOC Pa3BOjy OBe HayyHe obJjacTh U ca
3a8JI0BOJLCTBOM Tpeanaxy HacrtaBro-mayunom Behy Mamuncekor (akynrera Ja IOJHETH pajl KaHIuaara
Munana [laBnosuha, macTepa HHKEHEpa MALLIMHCTBA, [10]] HA3UBOM:

» [ IPUMEHA CUCTEMA MAIIUMHCKE BU3UJE KO AYTOHOMHOI' YIIPAB/bAIbA
KEJE3HUYKHUM BO3UJIUMA”

MPUXBATH KA0 JOKTOPCKY AUCEPTALN]Y, a KaHUAaTa 10308 HA YCMEHY jaBHY Of0paHy.
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