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Na  27 dati su   kumulativne  ( )    

 . 

 

Slika 27 -          

    = 1    = 0). 

 

Na  28. dati su    ( )     . 

 

Slika 28 -           

  = 1    = 0). 

 

Na  29 dati su   intenziteta  ( )     . 



 
E E S  

  

49 
 

 

Slika 2  -          

    = 1    = 0) 

 

    = 1,  se: 

( ) = =   (3.20) 

 se  na   sa    = 1 . Za 

   razmere      = , a 

navedene      i   i   

    

 se    intenziteta  za    

  i  sa  u  kade,  se  da  za: 

 < 1 -  intenziteta       1 

- ranih  

 = 1 -  intenziteta aza     2 - 

  

 > 1 -  intenziteta     te se   

    -  3. 

      se   gama  

= 1 +   (3.21) 
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gde  1 +  tzv. gama   + 1  dadene su u   

Variansa    se   izrazu: 

= 1 + 1 +        (3.22) 

3.3.4.  

 

 

1. ( = ) i ( ( ) = ) 

 

2. kada su ( = ), 

3. ( ( + ) > ( )      (0, )       > ) tre

 

 

4. 0,5 < < 1,5  

5. 1,5 < < 2,5 

-  

6. 2,5 < < 4,5   

7. ( ) 

-  

8. ( < )  1( < 1), 
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9. 

 

10. 

 

 

 

3.3.4.1.   
 

 

-Smi da-
2-test.  

 

3.3.4.2.  -  -   
 

-

 

  

za le) (slika 30), 

da  i 

. 
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Slika 30 - T  

1.  

2. , 

3.  

4. 

 

5. Fe(t) – Ft(t)] ili Re(t) – Rt(t)], 

6. Dmax, 

7. Dmax da.  

Dmax < da

.  

 

3.4.1. A T A
 

– 

ne 

93].  

-u. 
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94].  

sistema 5  

96]. 

3.4.1.1.   
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–  

–  

 

 

 

iskl   

P P P(B)  (3.23) 

 

P P P(B) – P   (3.24) 

 

Slika 31 –  

B 
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–

  

  

P P P(B)  (3.25) 

 

 

Slika 32 -  

  sledi: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 33 -   

 

 

 

 

 

 

Slika 34 -  I 

-  

 P(B) 

 

P(B)

 B 



 
E E S  

  

56 
 

– 

 

–  

 

 

P

 

 
 
 

3.5 -   
    sistemski  za    

  ili  izrade/   i     se ti  

 s  da se  eliminišu, ili da se   u vezi s  Ova 

   alat u     u  

 i     usmerena na    zahteva   

   za  kvaliteta . 

       za   -a   

-P-1629,    za     i 

  i  9.  1949.  Ona  tada ila   

tehnika   s  da se  efekat  sistema i  Otkazi su 

     na   i    

Termin   uzet  iz  standarda -STD-1629   s 

    na niz    

 i   i   vremena   ušla  u  

standarde  DIN 25440, BS 5760 Part 5,  812,  4,   812 itd. 

  za  ISO izdala  1988.   

standarda za   ISO 9000 . Zahtevi   standarda  

   sistema   s m da ti   

usmereni na    i   Na  standarda ISO 9001  

ISO 9004, a  na  standarda ISO 9001   standard  kvaliteta 
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   naziv  sistema kvaliteta QS 900  Naime velika   

    i  razvile su  standard u   sa 

ISO 9001 s tim    i  zahteve  za   U 

 sa  QS 9000 m  se    u   

 kvaliteta      Planning) i  

    Plans). Prema    integralni   sistema 

kvaliteta  sa QS 9000.  

  da se  na dva      ili ka   

  ]. 

    za analizu u fazi   gde se  

  sistema. Pri  se  definišu  zahtevi sistema. Na  

  razmatra se    i  u  

sistema.   se  utvrditi       

  ravni sistema i sledi  ravni       -

  

U nekim   se     ma  -   

rezultat    se  mesta strukture  

 

 

Slika 35 -   

 

    da se  kada    

 ili u  ruku        da 

se  na:   i   

FMEA 

Konceptna FMEA FMEA konstukcijskih delova 

FMEA  Procesa FMEA Projekta 
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   se    za  i    

su  u  vezi sa   Pri  se razmatra svaka  

vrsta    i  efekti na sistem.     

    i  ali      završen i 

 za  

   se za       se 

 ti   ili   ili  i za  mera za 

       kada su    

i kada       

Da      da       ili 

 ali i    i za  i za  Vremenska 

   vrsta  u fazi    

  u  rezultata   i    izmenama u 

  ili   se   za  izmenama i  

 vreme i   

    i      

 se   greške ili ned  u  ili usluzi    tih 

 ili usluga      kvaliteta  a,    

  kakve   se  u  a da  se    

ih    i analizirati.  

 se     saznati  su   kakve su  

takvih    se  i na   se  Sve te analize su 

 da  takve    i     

    u   se      

  u     se   u   

    alat za    i  i na   

  takvih  na       

  i  kvalitete. 

 analiza se  u dva   se   a zatim se  

i    na   Pri  se   i analizirati  

     se kada se    ili 

usluga  na vi     analize ne   

rezultate.  se  i     
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-  

-  

-  

-  

 

 – 

.2. 

– 3.2.  – P  

 
 

         

 

 

 
DP   

SURDULICA 

 
FMEA (ANALIZA OBLIKA I POSLEDICA KVARA) : PROJEKTA 
KOMPONENTA NOVA ILI NOVA UPOTR.           (2)  POSTOJE]A KOM.KOJU TREBA POBOLJ[ATI 

 
NAZIV PROIZVODA   ((3) 

 
Matrikula-   ((4) 
br.crte`a 

(1) Odgovorno lice Fabrika isporu~ilac Fabrika/isporu~ilac MODEL/SISTEM/OBRADA  ((5) Tehni~ko stanje  
izmene                 ((6) 

 ((7) ((8) ((8) Datum  
(prvog popunjavanja) ((9) 

Prera|. 
datum   ((10) 

Strana............... 

     SADA[NJE STANJE KOREKTIVNE AKCIJE POBOLJ[ANO STANJE 
Komponenta 
podsistema 

Fun- 
kcio-
alna- 
klasa 

Oblici  
kvara 

Posledica  
nastanka  
kvara 

Uzorci  
nastanka 
kvara 

Predvi|ene  
mere kontrole 

Verovatn- 
o}a 

Te`ina Mogu}nost 
otkrivanja 

Indeks 
prioriteta 
rizika 

Preporu~. 
mere 
pobolj{anja 

Odgovornosti 
predvi|ene 
dinamike 
ostvarenja  

Preduzete  
mere i 
dinamike  
realizacije 

Verova- 
tno}a  

Te`ina Mogu}- 
nost ot- 
krivanja 

Indeks 
prioriteta 
rizika 

 
(11) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(12) 

 
(13) 

 
(14) 

 
(15) 

 
(16) 

 
(17) 

 
(18) 

 
(19) 

 
(20) 

 
(21) 

 
(22) 

 
(23) 

 
(24) 

 
(25) 

 
(26) 

 
(27) 

VEROVATNO]A NASTANKA OZBILJNOST (UTICAJ NA KUPCA): MOGU]NOST OTKRIVANJA INDEKS PRIORITETA RIZIKA U^ESNICI SLU@BA 
Ocena Odgovaraju}i 

bodovi 
Ocena Odgovaraju}i 

bodovi 
Negativni 
poeni 

Ocena Odgovaraju}i 
bodovi 

  
Odgovaraju}i bodovi (Ver.X 

  

- Biv{a = 1 - Jedva primetno = 1 (3) - Visoka = 1 Ocena te`.X mog otkr.   
- Niska = 2 -3 - Malo va`no = 2 -3  - Osrednja = 2 - 5 Niska  = 1  - 50   
- Osrednja  = 4 - 6 - Srednje te{ko = 4 - 6 (5) - Malo = 6 - 8 - Osrednja = 50 - 100   
- Visoka = 7 - 8 - Te{ko = 7 - 8 (20) - Veoma mala = 9 - Visoka = 100 - 200   
- Veoma visoka = 9 - 10 - Krajnje te{ko = 9 - 10 (50) - Neverovatno = 10 - Veoma visoka = 200 - 1000   

QSO.3.05.01I 
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–  

-  – 

 analizira, 

– 

 

- 

 

– 

analizu  

 

– 

 

– 

 

Prerada/ datum –  

– 

 

– 

  

 

– 

 

– 
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– 
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- 18 - 
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u uzete u 

 

 

 

 

3.3. za 

 

.3 –  
    Skala  

  
Parametri  

a  
  

P  
  

   

G  
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3.4 – a 
 

 
 
 

 

 
 

 
- 

 

1 3 

- 

 

2 
3 3 

- 

 

4 
5 
6 

6 

- 
 

 

7 
8 20 

– 

 

9 
10 50 

-  
 

 

 

 

 

 

 

 

- 40 

    "         "       - 100 

    "         "      - 120 

      - 150  
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, 

25, 26, 27, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.5  

 3.5 –  
 

 
a  

ana  
 

a  
da se  

 
 Otkaz 

 
1  

 Otkaz 
na vrata). 

 

2 
3 
4 

94 -  
84 -  
74 -  
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5 64 -  
 

nika) 

6 
7 
8 

54 -  
44 -  
34 -  

 Otkaz - 
ena s
 

 
9 

 
24 -  

e.  
Otkaz 

). 

 
10 

 
 

 

 

 

 

 . 

3.4.3. -   
 

 

 

ailure A  
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Elementi analize su: 

a) – 

 

 – 

  

 – 

 

–  . 

relat

 

 

Za 
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I   -  

II  -  

III -  

IV –  

 

 

p (p = I, II, III, IV

  

 

i
p

ijij
p

ijC )()(
it     (3.26) 

 

ij  - j- i- 0

ij j
ij

=1  

 
)( p

ij - j- i- p-tu 

 

j
iji

- i-  

ij - intenzitet j- i-  

it - vreme rada i-  
)( p

ij  3.6. 

3.6.  -  )( p
ij  

p-  
 

)( p
ij  

 1 
 0,1 ... 1 

 0 ... 0,1 
 0 
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C
)( p

ij  

C
)( p

ij  

 

            i- p-

 

j

p
ij

p
i CC .)()(

  (3.27) 

)( p
iC  

 

           p-

 

i j

p
ijp CC )(

.                                                           (3.28) 

Cp 

 

ih 
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oKK ,                                                     (3.29) 

 

-  

K -  

oK -  

K  oK se 

K  i oK
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4.1  

: 

  

 

 

 Odre

 

 

 

 

 

  

  

 -a i u 

 

  

 

 

 
 

4.2  
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iznad 

  

 

4.2.1.  
4.2.1.1.     

  

 (8). 

 kanala 

 

 (62) i 
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Slika 36 -  
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4.2.1.2.    

 

(10) i (11) 

 

  

(22) 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

Nagl

 

 e 

 

(57) sa velikim 

  

 

ventil (20) i 
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  Pre 

 

se  

 

nastavak i ima 

 

ventilski nastavak 

 

 ventila (2). 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

  

nastavak  
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Slika 37 -  

4.2.1.3.    

 

 ra za 
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 ventila (36), 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

  

talas 

ili radna  

nastavak 

 

 

  

 

4.2.1.4.    
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4.2.1.5.     

(78)   

 

  

 

 

 

 

radne  

 

 

 

 (87) 

 

 ventil (77) 

 

 radne 
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ventilski nastavak (81) 
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Slika 38 - Š  

 

 



 
E E S  

  

82 
 

 
 

, - 

631.501Z 

-1 regulativima. 

 

Slika  

 
 
4.4  

 
 

 

-  

-  

-  

-  

- .. - 285 m/s 

- - -

-  (k

se aktivira za 0.7 s) 
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-  

 ) 

- 

  

- 

  

- 

 

 

- 

 

-  

- 

 

  69]. 

 

 
4.5. 

 
 

4.5.1.  
 

 

 

4.5.1.1.       
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39

 

: 

1 – a vreme , 

2 - , 

3 - neregulis . 

rezultat. 
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ND

1 2

B1 T1

V

U

W

D E

3

G1 I

S

J1
 

Slika 40 -   

2

OM N1

P Q1 S1
 

Slika 41 -   

40 i 41 e minimalne 

 

1 – N  

2 –  

3 –  

–  

D –  
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E –  

–  

S –  

U – Pr  

M –  

O -  

 

- 4.1. 

4.1  
  Oznaka  

1  B1 0,000943 
2   0,000251 
3  G1 0,000614 
4  1 0,000769 

5  I 0,000921 

6  
 J1 0,000911 

7  1 0,00282 
8 Na ulaz -  1 0,00025 
9  N1 0,00922 
10  P 0,000911 
11  Q1 0,00464 
12   0,000331 

13  
 S1 0,002899 

14  T1 0,000869 

15 - 
 V 0,0001077 

16 -
vazduh) 

W 0,00301 

 

 

PND  

321 PPPPND    (4.1) 

P1 –  

P2 –  
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P3 –  

CA PPPP 11   (4.2) 

IFEDA PPPPPPP 11   (4.3) 

111 LKJLSC PPPPPP   (4.4) 

0012,0111111 LKJIF PPPPPPPPP  

12 NO PPPP   (4.5) 

1QP PPP   (4.6) 

WVT PPPP 13   (4.7) 

0148,01112 NSRQP PPPPPP  

UT PPP 13   (4.8) 

WVU PPP   (4.9) 

00399,013 WVT PPPP  

01999,0
00399,00148,00012,0321

ND

ND

P
PPPP

 
: 

98001,001999,011 NDPR  

- kturnih 

-



 
E E S  

  

88 
 

 

 

k -631.501Z, za 
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2. 

 -631.501Z) 

Problem Uzork Rešenje 
 

 
 
 

 
 

 

2 

vreme  

92) k  
-  

  - 
1.8 i 4.10 - 4.11 š a, 

 š   

 

šni 
 

-  
š š  

-
u e dr ati 

  
sediš  

 
-   

 
šiti 

.  
  

  
 

 
- e 

   
 

1 

vreme 
 

 

 
nalazi u -

š a, 
 š

  
 

  

 



 
E E S  

  

90 
 

 

 
 

 
              

              
 
 

 

6 

 
š  

 
Ventil (90) ne 
zatvara 

-  
š  

Prigu  

 
-  

 
 

ntila (86).  

(126) 

 
š  (126).  š

 
  raste. 

 
P  imu 

5 

 
 imu  

 
ugra  

ška: Zaš  
(66) ugr  

š  
 

 

4 

Maksimalni 
 

Ograni  
 

 

šav e se 
iva  

 

Sedišta ventila   
(42) 

ventila (9)  en 
š   

ava. ška: Uvek kada se 
  

 . 
 

 

3 

 
re imu 

i
 

(134). Sva tri 
 i u 

šn  svesti na nulu. 
 

 š  
  
 re imu se 

imu 
   

 
 a 

 
 

a (61).
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13 

Grani na 

 
 

 

 

iti u -  
 zase en 

vrh  zategnut 
  

12 

 
malim 

 
 

š  
u ventila (101) 

i  
 

-  šte en vrh 
š da 

 

11  
 

 
 ta ke 9. Videti ta ku 9 

10  
 

 
 ta ke 9. Videti ta ku 9 

9 

 
 

u 
 (41) 

i š   
 

 
 

8 

 
 

 

 
u ta ki 7 

 
 

  
u . 

 
Videti sl. 48

 
 

7 

 
 

 
 
 

 nalazi 
i a.  

 
ure  

 
 

 B-B. 

Brza   
 

 
da 

u ventila (73) i 
  a se 

  
 

 ventil 
  

-  
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17 

Zaš  
 

 
  

ta ke uti u isti 
 ta  

 redu, 
 

  
  

16 

 
 Priguš  

 -
 ugra enu 

š ,  ši ili širi. 
š ni 

e. 
  

 
u  

  
 

a  

Priguš   

š  na 
iš  

 

š š  
ku i  

 
. Videti ta ku 1 

15 

 
  

 

  
 i 

 -B. 

 ventila 
 iva

 -  
  

iz  Pa
 

Priguš (125) 
 nikakve 

  
 

Priguš (125) 

š  še 
uti e na   

še š še tesna. ista. 
širena, š  

raste.

14 
Zaštita radne 

 

 
š a 

(111) i navrtke za 
 

-  
  

  
 ventila (108).  
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Priguš  
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a (105) Videti ta ku 13 
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26 

Pra  
šu 

 
nika. 

Priguš  
š  

 

 
 

 

25 

 
 

Priguš  
š  

 

 
 

 (46). 

24 

 
  

 ventila 
(38) i 
sedišta

ku 23 

 
 

sedišta. 

 (42) i (9).  
 

š  

24 

 
 

 
ventila (38) i 

Vidi ta  
 

š  

  ne 
 

 
šni 

 

23 

 
 

 
a.  
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ventila (38) i 
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-631.501Z) dati su na 
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Slika 44 - -A) 
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Slika 45 - -C) 
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Slika 46 - - ) 

 

Slika 47 -  

 
 

4.5.2.  
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li 4.3.  

3.   
i 1 2 3 4 5 6 7 

t, km 416000 434000 452000 470000 488000 506000 524000 
t, 10000 km 41,6 43,4 45,2 47 48,8 50,6 52,4 

N( t) 4 9 17 10 7 3 2 
 

48). 

 

Slika 48 -  

3 

e e

e e 4).  

 

 

 

 

0
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N
(
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4   
i 1 2 3 4 5 6 7 

t, km 416000 434000 452000 470000 488000 506000 524000 
t, 10000 km 41,6 43,4 45,2 47 48,8 50,6 52,4 

N( t) 4 9 17 10 7 3 2 
N(t) 4 13 30 40 47 50 52 
n(t) 48 39 22 12 5 2 0 

Fe(t)=N(t)/n 0,0769 0,2500 0,5769 0,7692 0,9038 0,9615 1,0000 
Re(t)=n(t)/n 0,9231 0,7500 0,4231 0,2308 0,0962 0,0385 0,0000 

fe(t)=N( t)/(n· t), km-1 4,2735E-06 9,6154E-06 1,8162E-05 1,0684E-05 7,4786E-06 3,2051E-06 2,1368E-06 
e(t)= N( t)/(n(t)sr· t), 

km-1 4,4444E-06 1,1494E-05 3,0965E-05 3,2680E-05 4,5752E-05 4,7619E-05 1,1111E-04 

 

e(t), Fe(t), Re(t) i e(t) su date na slikama 52-55. 

ti, F(ti  

-

 

.   
i 1 2 3 4 5 6 7 

t, km 416000 434000 452000 470000 488000 506000 524000 
N( t) 4 9 17 10 7 3 2 
N(t) 4 13 30 40 47 50 52 

MR=(N(t)-0.3)/n+0.4)·100, 
% 7,0611 24,2366 56,6794 75,7634 89,1221 94,8473 98,6641 

 

  u    (slika 49)  se da   

     te se  da      

  2). Sa    se    

  razmere  km i     

tw 4.10): 

819,16

470129
1819,16

470129470129
819,16
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tw ett
 (4.10) 
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Slika  -   

,  i i

1). 

i i 0) i u 

- 51). 

tn

4.11): 

30000
453800

2
1

230000
1
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-

ava 

- tln(t) data 

4.12): 
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0639,0
023,13ln

2
1

ln 230000
1

t

t e
t

t
  (4.12) 
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