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SadrZaj - Nakon 6 meseci eksperimentalnog rada, grupa saradnika MaSinskog fakulteta v Nisu je projektovala
nove Verziju sistems za pretraZfvange resursa fakultetske biblioteke, i to na osnovy uodenift poteskoda v radu |
brofnih sugestija administratora i korisnika. Glavne karakteristike ove verzije su novi korisnicki interfejs kojf
vmogucava korisniku da brzo § fednostavno dode do potrebne informacije, i brZa komunikacija sa bszom

podataka, koriscenfem parametrizovanifi upita.

Abstract - After 6 months of experimental work, a group of associates at Faculty of Mechanical Engineering,
designed a new version of system for browsing resurses of a faculty library, based on encountered difficuities and
many suggestions from administrator and users. Main features of this version are new user interface which enable
a user to find a information fast and easily, and faster communication with back-end database, by using

parametrized queries.

1. UVOD

Informacioni sistem biblioteke Mafinskog fakulteta u
Nifu je nastao na bazi potrebe interaktivnog pristupa
resursima biblioteke od strane korisnika, u cilju brZeg
nalaZenja potrebne informacije. Razvoj se odvijao u 3
faze: profektovanje administratorske aplikacije, uz
pomoé Microsoft Access alata; unos podataka o
resursima bibfioteke sa papirnate dokumentacije;
projektovanje mreZne aplikacife i njen probni rad.

MNakon 6 meseci probnog rada. a na osnovu zapaZanja
administratora i korisnika mreZne aplikacije,
projektovana je druga verzija. Osnovne karakteristike
nove verzije su novi korisniéki interfejs, koji
omogucava formiranje sloZenijih SOL upita, iji je cilj
br¥e dobijanje potrebne informacije sa servera baze
podataka bibliografskih jedinica, i koriS¢enje
parametrizovanih upita koje smanjuje mreZni
saobradaj i ubrzava izvrienje upita na serveru.

Izabrana troslojna (three-tier) arhitektura, odnosno,
njena realizacija korié¢enjem programskog jezika
JAVA, se u probnom radu pokazala kao brzo i
sigurno refenje, primenjiva v heterogenom TCP-IP
okruZenju uz distribuciju klijent aplikacije putem
Interneta i online vezu sa bazom podataka.

2. ARHITEKTURA
INFORMACIONOG SISTEMA
BIBLIOTEKE MASINSKOG
FAKULTETA U NISU

Sistemn za pretraZivanje resursa biblioteke
Madinskog fakulteta je nastao na temelju troslojne
klijent-server arhitekture, gija je koncepcija i
realizacija u programskom jeziku JAV A, detaljno
prikazana u [1].

U daljem tekstu su navedene glavne karakteristike
ove realizacije.

Osnovu informacionog sistema biblioteke
predstavija Microsoft Access baza podataka. koja
se koristi pri unosu, pregledu i izdavanju
inventarskih jedinica. Ova baza se nalazi na PC
radunaru u prostorijama biblioteke i sastoji se od
administratorske aplikacije i samih podataka.

Zbog karakteristika brzine pristupa, jednostavnog
administriranja i distribuiranja klijenata, za
programsku realizaciju klijent - server arhitekture,
izabran je troslojni (three-tier) pristup,
implementiran uz pomod JAVA razvojnog alata.

Na slici 2.1. prikazana je uproéena $ema
programske realizacije informacionog sistema
biblioteke.
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WEB JAVA server Microsoft Posebna paZnja u izradi nove verzije je posvecdena
server aplikacijp | ‘99-9HC T lAccess boza projektovanju novog korisni¢kog interfejsa i 1o na
osnovu iskustava u radu sa prethodnom verzijom,
odnosno, zapaZanja i primedbi korisnika. Na
2 1. Programska realizacija informacionog sistema osnovu prikupljenih podataka, uradjena je analiza
hiblioteke Masinskog Fakuiteta u Nisu &iji je rezultat bio niz zahteva koje novi interfejs
Klijent je non-trusted aplet, koji se download-uje sa treba da ispuni:
WERB servera Masinskog fakulteta. U sebi sadrii ¥ Dinami¢ko formiranje SOL upita, koja
korisnicki interfejs, klase za komunikaciju sa server korisniku treba da omoguci komfornije
aplikacijom putem otvorenog socket-a i klase za definisanje uslova pretraZivanja, kao i
obradu 1 prikazivanjl.' dUhijcl‘lUg ResultSet-a. uptimalan prenos p(}dalaka kroz mre7u.
JAVA server aplikacija predstavlja rudimentarni ¥ Dobijanje potpunijih informacija o tra?enom
database middleware sloj, koji ima sledece funkcije: delu, koje ga potpuno definisu kao

v Ostvarivanje mreZne konekeije sa klijentima bibliografsku jedinicu, sa stanovista
organizacije biblioteke fakulteta.

Server aplikacija se izvr§ava na rafunaru na kome o .
se nalaze HTTP server i RDBMS. Preko ¥ PretraZivanje baze na osnovu elemenata polja
otvorenog socketa na portu 9000, ona ostvaruje koja su dobijena kao rezultat pretraZivanja, pri
vezu sa apletima na klijent strani arhitekture. ¢emu ovi elementi asociraju korisnika na
slededi korak pretraZivanja.
¥ Dodeljivanje resursa klijent-server transakcijama ) o ) .
koriséenjem JAVA multithreading klasa Elementi novog korisnitkog interfejsa

omogucavaju formiranje slozenih SOL redenica.

Svakom pozivu sa klijent strane se dodeljuje po tako da je korisniku omogudeno da sa $to manje
jedna nit procesa, pri cemu JAVA virtuelna koraka dodje do traenog polja u bazi. Pri
masina vrsi automatsku raspodelu memorijskih formiranju upita, od korisnika se traZi da definife
resursa i CPU vremena. uslove i izabere parametre pretraZivanja.

¥ Provera validnosti SQL recenice Uslovi pretraZivanja predstavljaju parametre SOL
Provera validnosti SOL reéenice predstavlja upita.
sigurnosnu meru koja obezbedjuje zastitu Izborom parametara pretraZivanja, korisnik
strukture baze i integriteta podataka u njoj. Ova defini$e domen dejstva formiranog SQL upita.
mera je primenjena u obliku obi¢ne sintaksne Pritom se u domen pretraZivanja mogu ukljuéiti
provere, koju server aplikacija vrsi nad SOL podaci iz tabela: Knjige, Diplomski radovi,
refenicom, pre njenog izvrsavanja. Zabranjeno je Magistarski radovi, Doktorske disertacije i
izvriavanje svih iskaza koji ne poéinju naredbom Casopisi.

SELECT.



USLOVI PARAMETRI

PRETRAZIVANJA PRETRAZIVANJA
J Teansfer wih I WHERE
B‘ELEG? iz o Sl v | Mk asa I::: Knjige. Naslow
LIKE " TetField ] . get et )"
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FROM . v o [Aaten I “Magistarsk radovi’ Noslov
Hjige’, "Megistarski radovi’ \"‘ niige LIKE "ol TexitPiald ] getText) )
L s ]
Dipksmiski radari LIKE "“~ TextFlald2 getTexe iy
AND
“Magistarski radovl’. Autor
,.a' Magustanskl radowi LIKE "o TextFiald2. petTect
Oeklceske
dissrtacis
Casopisi

si.3. 1 Paramelr 1 uslovi pretraZivanja

Korisniku je ostavljeno da izabere prikaz minimalnog ili prodirenog seta informacija o delu. Profireni set
informacija potpuno definife delo ili rad kao bibliografsku jedinicu, a od ovakvog seta informacija se generise
kartica dela. Takodje, elementi traZzenog polja se mogu koristiti za formiranje narednog upita, tako da korisnik
moZe, na osnovu jednog polja u bazi, sa informacijama od interesa, da dobije i pregled njemu srodnih, prema
izabranom kriterijumu. Da bi ovo bilo moguée, mora da postoji kartica dela, odnosno da bude ukljuen prenos
prodirenog seta informacija.

Na slici 3.2, prikazana je WEDB stranica biblioteke MaSinskog fakulteta u NiSu, sa u€itanim apletom, na kojoj se
vide elementi korisni¢kog interfejsa za definisanje uslova i parametara pretraZivanja.
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4. IZVRSENIJE SQL UPITA
POSREDTVOM JDBC-ODBC VEZE
(KORISCENIJE
PARAMETRIZOVANIH UPITA)

JDBC podrZava tri tipa iskaza:
* Statement

s PreparedStatement

s (CallableStatement

JAVA program najpre smeSta SOL iskaz u string
bafer, a nakon toga sadrZaj bafera prosledjuje ka
DBMS. i to posredstvom nekog API poziva. Pre
samog izvrienja, ovaj iskaz mora proéi kroz tri
koraka: sintaksnu proveru, optimizaciju i
konverziju u izvrinu formu.

Posto DBMS primi SQL iskaz, u obliku string
promenljive, vr$i se ra3€lanjivanje iskaza i provera
ispravnosti sintakse. Ako iskaz ne prodje ovu
proveru, DBMS prijavljuje error stanje drajveru
koji sluZi za vezu sa JDBC interfejsom, i on
generiSe SQLException izuzetak.

U slededem koraku, zavisno od DBMS, generile se
viSe takozvanih planova izvrienja upita (Query
plan}, od kojih se nakon optimizacije bira jedan,
koji se, uslovno redeno, kompajlira i, konaéno
izvriava.

Tri tipa iskaza, koje podrZava JDBC se razlikuju u
pripremi SQL iskaza i u njegovom izvrienju. U
sluéaju iskaza tipa PreparedStatement, aplikacija
priprema SQL iskaz, koriS¢enjem odredjenog
metoda koji prima SQL string i prosledjuje ga ka
DBMS. DBMS prolazi kroz faze sintaksne
provere, optimizacije planova izvrienja upita,
generisanja izvrinog plana, ali ne izvriava SQL
iskaz. DBMS vraéa ID optimizovanog i
kompajliranog plana izvrienja upita, koji je JDBC
drajver, saéuvao u PreparedStatement objektu.

Pri izvr3enju upita, drajver, zapravo DBMS-u %alje
samo ID plana izvrienja upita i parametre. Ovo
rezultira u manjem sacbracaju kroz mre#u.

Koriséenjem obiénog Statement iskaza, svaki put
kada drajver posalje SQL upit ka DBMS, on mora
da prodje kroz sintaksnu proveru, optimizaciju
plana izvrienja upita i njegovo kompajliranje. U
slu¢aju PreparedStatement iskaza, ovo nije
neophodno, pa korisnik za kracde vreme dobija
rezultate svog upita.

Statement iskaz

4.1 Algoritmi izvrienja klijent - server transakcije
koriscenjem Statement i PreparedStatement iskaza

U prethodnoj verziji sistema za pretraZivanje
resursa biblioteke, izvravan je tzv. generiki upit,
koji je bio iste strukture, nezavisno od uslova
pretraZivanja, definisanih od strane korisnika. U
situaciji kada korisnik zada manji broj uslova od
ukupnog broja ponudenih, izvriavanje generitkog
upita nije optimalno, jer algoritam za pretrafivanje
baze skroluje i po kolonama za koje nisu definisani
uslovi.

Iako se pri definisanju uslova i parametara
pretraZivanja ne dobijaju generifki upiti, veé
klijent aplet moZe da generie upite raznovrsne
strukture, navedene osobine PreparedStatement
iskaza mogu u odredenim situacijama da znadajno
doprinesu brzini rada.

5. ZAKLIJUCAK

Pouzdanost troslojne klijent-server arhitekture,
kao i portabilnost, robustnost i ugradjeni
sigurnosni sistemi JAVA programske platforme
garantuju pouzdane performanse informacionog
sistema, projektovanog na ovim osnovama.

Pojava JAVA programskog jezika je
prouzrokovala trend ubrzanog razvoja tehnologija
za projektovanje distribuiranih baza podataka. Na
osnovu obavljenog istraZivanja [2], snimanja
potreba i analize raspoloZivih resursa, za
realizaciju sistema za pretraZivanje resursa
biblicteke je izabrano prikazano redenje.

Novi korisnicki interfejs je uslovio povecanje
performansi sistema za pretraZivanje, tako 3to je



omogudio optimalno “ponasanje” krajnjeg
korisnika. Pod ovim se podrazumeva kreiranje
sloZzenih. dinamickih upita. koji treba da omogude
korsniku da u §to manje koraka dodje do traZene
informacije.

Sa druge strane. upotreba parametrizovanih upita.
uz Stednju mreznih resursa i brzi rad algoritama za
pretraZivanje na samom serveru baza podataka, u
odredjenim situacijama moZe ubrzati rad sistema i
do 50%.
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