Univerzitet u NisSu

asinski fakultet u Nisu

Gradimir S. Ili¢
Mica V. Vukic
Nenad V. Radojkovic
Predrag M. Zivkovié
Ivan H. Stojanovic

A /\/H/Vl KH I




UNIVERZITET U NISU
MASINSKI FAKULTET U NISU

Gradimir S. Ili¢
Mica V. Vukié¢
Nenad V. Radojkovié¢
Predrag M. Zivkovié
Ivan H. Stojanovi¢

TERMODINAMIKA 11

- osnove prostiranja toplote i materije -

NIS, 2014



Autori:

dr Gradimir Ili¢, redovni profesor Masinskog fakulteta u Nisu

dr Mi¢a Vuki¢, vanredni profesor Masinskog fakulteta u Nisu

dr Nenad Radojkovi¢, redovni profesor Masinskog fakulteta u Nisu u penziji
dr Predrag Zivkovi¢, docent Masinskog fakulteta u Nigu

mr Ivan Stojanovi¢, Zavod za izradu novc¢anica i kovanog novca u Beogradu

TERMODINAMIKA 11
- osnove prostiranja toplote i materije

CIP - Kartanorusaumjay nybankaymiju
HapoaHa 6ubnunoteka Cpbuje, beorpag,
536.2(075.8)

TERMODINAMIKA Il : osnove prostiranja
toplote i materieje / Gradimir lli¢ ... [et
al.]. - Nis : Masinski fakultet Univerziteta,
2014 (Nis : Unigraf X-Copy). - XIV, 398 str.

: graf. prikazi ; 24 cm

Tiraz 200. - Bibliografija: str. 397-398.

ISBN 978-86-6055-056-1

1. Unuh, Mpagmmmp C., 1948- [ayTop]
a) TonnoTa

COBISS.SR-ID 209242892

Recenzenti
Prof. dr Mladen Stojiljkovi¢, Masinski fakultet Univerziteta u Nisu
dr Zarko Stevanovi¢, naucni savetnik Instituta za nuklearne nauke Vincéa

Izdavacd

Masinski fakultet Univerziteta u Nisu
Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis, Srbija
Tel.: (++381 18) 588-255, 500-635, 500-689
Web adresa: http://www.masfak.ni.ac.rs

Za izdavaca
Prof. dr Vlastimir Nikoli¢, dekan

gtampa
UNIGRAF X-COPY, Aleksandra Medvedeva 14, 18000 Nis, Srbija

Na osnovu Odluke Nastavno nau¢nog veca Masinskog fakulteta u Nisu broj 612-465-8-1/14 od
14.07.2014.godine rukopis je odobren za Stampu kao univerzitetski udzbenik.

ISBN 978 — 86 — 6055 — 056 - 1

Tiraz 200 primeraka

©Sva prava zadrzavaju autori. Nije dozvoljeno da bez predhodne pismene dozvole autora bilo koji deo ove knjige bude
snimljen, emitovan ili reprodukovan, ukljuujuéi, ali i ne ogranicavajuci se na fotokopiranje, fotografiju, magnetni ili
bilo koji drugi vid zapisa.




PREDGOVOR

Udzbenik kome ste posvetili paznju nastao je osavremenjavanjem i
nadogradnjom teksta udzbenika Termodinamika Il — osnove prostiranja toplote,
koriste¢i pritom kao osnovnu gradu identi¢ne ili delimi¢no modifikovane celine ovog
udzbenika, ¢iji su autori dr Gradimir Ili¢, dr Nenad Radojkovi¢ i mr Ivan Stojanovié, u
izdanju MasSinskog fakulteta u Nisu 1996. godine. U meduvremenu je dr Nenad
Radojkovi¢ postao penzioner Masinskog fakulteta u NiSu, a mr Ivan Stojanovi¢
nastavio je svoje usavrsavanje u privredi.

Udzbenik Termodinamika Il — osnove prostiranja toplote i materije nastao je na
osnovu predavanja koja je prvi autor drzao viSe od dvadeset godina iz predmeta
Termodinamika II studentima dCetvrte godine termoenergetskog profila, kao i
predavanja koja su prvi, drugi i ¢etvrti autor drzali poslednjih pet godina iz predmeta
Prostiranje toplote i mase i Numericke simulacije u energetici i procesnoj tehnici
studentima prve godine master studija na usmerenju Energetika i procesna tehnika, u
skladu sa nastavnim planovima i programima MasSinskog fakulteta u NiSu. Deo
sadrzaja ovog udZbenika drugi autor drzao je studentima druge godine osnovnih
akademskih studija na studijskom programu Masinsko inZenjerstvo u okviru dela kursa
Termodinamika, kao i studentima druge godine master studija na usmerenju Energetika
i procesna tehnika u okviru dela kursa iz Difuzionih operacija i aparata.

U ovom udZbenika autori su sem razmatranja prostiranja toplote, posebnu paznju
posvetili prostiranju materije i numerickom tretmanu problema prostiranja toplote i
materije. U udZbeniku su teorijski razmatrani razli¢iti prakti¢ni problemi prostiranja
toplote 1 materije, bez konkretnih numerickih vrednosti relevantnih termo-strujnih
veli¢ina. Prakti¢ni primeri koji u potpunosti prate materiju prikazanu u udzbeniku, kao
i termodinamicki dijagramimi i tabele sa termofizickim svojstvima, ¢e se nalaziti u
zasebnom udzbeniku.

Ovaj tekst je pre svega namenjen studentima, ali i svima onima koji se bave
problematikom prostiranja toplote i materije, kao i reSavanjem problema prostiranja
toplote i materije numeri¢kim metodama.
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