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PREDGOVOR

Ova zbirka zadataka izradena je u skladu sa programom iz predmeta
Mehanika IV - Teorija oscilacija na Masinskom fakultetu u Nisu i predstavlja
pomo¢ni udzbenik namenjen, uglavnom, studentima masinskih fakulteta.

Na osnovu iskustva ste¢enim u radu sa studentima, trudili smo se da
uvrstimo karakteristi¢ne zadatke od kojih su mnogi bili na ispitima kao i njihove
znacajne ili minorne modifikacije. Odredena grupa problema u teoriji oscilacija
mehanickih sistema predstavlja originalne zadatke prvog autora sacinjene kako
bi posluzili studentima za samostalan rad. Zadaci ¢ine sveobuhvatnu celinu
prikaza reSavanja raznih tehnic¢kih problema kao i prikaze odgovaraju¢ih
aproksimacija kako u teoriji malih oscilacija tako i u analizama stabilnosti
mehanickih sistema.

Kako bi studentima uspe$no koristio ovaj pomo¢ni udzbenik,
neophodno je da poseduju znanja iz ostalih predmeta mehanike (Statike,
Otpornosti materijala, Kinematike i Dinamike). Ovo je istaknuto iz razloga §to
se zbirka u ops$tem slucaju sastoji iz dva dela: prvi - oscilacije sistema sa jednim
stepenom slobode oscilovanja, gde se pretezno koriste steCena znanja, pri
modeliranju mehanickih sistema, iz Statike, Kinematike i Dinamike; kao i drugi
- oscilacije sistema sa vise stepeni sloboda oscilovanja u okviru koga je pored
pomenutog, neophodno poznavati Otpornost materijala i primenu uticajnih
koeficijenata. Poslednje napomenuto znacajno je kako bi se razmatrali
dinamicki problemi elasti¢nih nosaca. Ta grupa zadataka odnosi se na oscilacije
kocentrisanih masa na lakim elasti¢cnim nosa¢ima i naroito je vazna u
inZenjerskoj praksi kod aktivnih masinskih konstrukcija ili delova koji mogu
obavljati veliki broj cikli¢nih operacija. Problemi vibracija su pri tome ucestali.
Na jednostavnim primerima pokazano je kako modelirati, pristupiti i reSavati
ovakve ili sloZenije tehnicke probleme $to znac¢ajno moze pomoci inZenjerima
masinstva razli¢itih usmerenja.

Autori se zahvaljuju recenzentima prof. dr Predragu Kozi¢u i prof.

dr Goranu Janevskom na korisnim primedbama, savetima i sugestijama koji su
doprineli kvalitetu ove publikacije.
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Dr Vladimir STOJANOVIC, dipl. mas. inZ.
roden je 09. 03. 1983. god. u Zajecaru. Diplomirao je na
Maginskom fakultetu u Nisu 2008. god sa prose¢nom
ocenom 9.95. Iste godine zaposlio se u kompaniji
“Hemofarm”. Skolske 2008/09 upisao se na doktorske
studije na Masinskom fakultetu u NiSu na grupi za
mehaniku. U okviru izrade doktorske disertacije (2011-
2012) proveo je godinu dana na istrazivanju u oblasti
nelinearnih oscilacija primenom p-verzije metode
kona¢nih elemenata na Engenharia Univerzitetu u Portu
(Portugah;a) kod prof. Pedra Ribeira. Doktorsku tezu iz oblasti slozenih spregnutih
kontinualnih i nelinearnih mehanickih sistema i njihove stabilnosti odbranio je
2013. god. Za docenta na Masinskom fakultetu u Ni$u izabran je 2016. god.

Postdoktorsko usavr$avanje iz oblasti mehanickih sistema pod dejstvom
slu¢ajnih pobuda obavio je 2017. god. na Lakehead Univerzitetu u Kanadi (Ontario).
Naredne, 2018. god. postao je nastavnik i nau¢nik po pozivu Tehnickog fakulteta,
Lakehead Univerziteta u Kanadi (Ontario) gde je odrzao seriju predavanja iz

nau¢nih oblasti: nelinearnih oscilacija primenom p-verzije metode konacnih
elemenata, stabilnosti oscilacija sloZzenih pokretnih struktura i stabilnosti
stohastickih mehanickih sistema. Ucestvovao je i izlagao radove na najznacajnijim
svetskim i evropskim medunarodnim konferencijama u oblasti mehanike (ICTAM
I ECOMASS).

Objavio je veci broj radova u vrhunskim i najznacajnijim medunarodnim
¢asopisima iz oblasti teorijske i primenjene mehanike sa SCI liste: Journal of Sound
and Vibration (USA, UK), International Journal of Solids and Structures (USA),
Composites Part B: Engineering (USA), European Journal of Mechanics / A Solids
(NL), International Journal of Mechanical Sciences (UK), Communications in
Nonlinear Science and Numerical Simulation (USA), Computers & Structures
(USA), ASME Journal of Applied Mechanics (USA). U vecini ovih casopisa
angazovan je i kao recenzent. Objavio je jednu monografiju kod izdavaca SPRINGER
(DE) pod nazivom “Vibrations and stability of complex beam systems” u kojoj je
prikazana nova p-verzija metode konacnih elemenata namenjena nelinearnoj
dinamic¢koj analizi struktura sa diskontinuitetom, kao i nove smene koje
omogucavaju reSavanje stohastickih mehanickih sistema sa tri stepena slobode
oscilovanja pod dejstvom slucajnih pobuda perturbacionom metodom: jedan stepen
slobode oscilovanja - R. Khasminskii (1969); dva stepena slobode oscilovanja - S.
Namachchivaya and N. Roessel (2004); tri stepena slobode oscilovanja - V.
Stojanovi¢ (2013).

Clan je Saveta Masinskog fakulteta u Ni$u i Upravnog odbora Srpskog
drustva za mehaniku.
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Dunja MILIC, master in%. ma$. rodena je 20.
11. 1994. u Krusevcu gde je zavrsila osnovnu $kolu i
gimnaziju. Masinski fakultet u Nisu upisala je 2013.
god. a diplomirala 2017. god. kao najbolji student
osnovnih akademskih studija studijskog programa
Masinsko inzenjerstvo $kolske 2016/2017.

Master akademske studije upisala je 2017.
god. na Masinskom fakultetu u Ni$u na studijskom
. programu Energetika i procesna tehnika. Master rad
pod nazivom ,,Uticaj brzine strujanja fluida i radijusa
krivine na oscilacije i stabilnost cevi i nosaca®
odbranila je oktobra 2018. god. i diplomirala kao najbolji student master akademskih
studija 8kolske 2017/2018. Tokom studija dobila je veliki broj nagrada za postignute
rezultate kao i dve Svetosavske nagrade grada Nisa za izuzetan uspeh tokom studija
u 2017. i 2018. god. Povelju Univerziteta u NiSu dobila je kao najbolji diplomirani
student Masinskog fakulteta u NiSu u $kolskoj 2017/2018 godini.

Doktorske studije na usmerenju Primenjena mehanika upisala je 2018. god.
na Masinskom fakultetu u Nidu gde je izabrana i za istraZivaca pripravnika 2019. god.
U zvanje asistenta na Katedri za mehaniku izabrana je decembra 2020. god. i
angazovana je na realizaciji vezbi iz predmeta Mehanika I - Statika i Otpornost
materijala. Trenutno radi na nau¢nom istrazivanju u okviru doktorske teze pod
mentorstvom doc. dr Vladimira Stojanovi¢a u uZoj naucnoj oblasti Teorijska i

primenjena mehanika. Izlagala je rad na medunarodnoj konferenciji u organizaciji
Srpskog drustva za mehaniku 2019. god. Kao koautor objavila je rad u vrhunskom
medunarodnom ¢asopisu Journal of Sound and Vibration 2020. god.

Clan je Srpskog drustva za mehaniku.
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