Linearno programiranje

Problem linearnog programiranja

Opsti problem linearnog programiranja
Funkcija cilja
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Dopustiva oblast i resenja

Skup reSenja sistema ograniCenja naziva se dopustiva oblast. Svako resenje sis-
tema ogranic¢enja zove se dopustivo reSenje. Resenje za koje funkcija cilja Il ima
maksimum ili minimum naziva se optimalno resenje.

Dopustiva oblast moze biti:
e Ogranic¢ena — postoje G1, Gy > 0 tako da je 0 < x; < Gy, 0 < x9 < Gs.
e Neogranicena — ako nije ogranicena.

e Prazna — ako sistem ograni¢enja nema resenja.

Klju¢na osobina
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Ako linearna funkcija cilja IT ima maksimum (ili minimum) na dopustivoj oblasti,
ona ga dostize u nekoj od ekstremnih tacaka (temena) dopustive oblasti. Op-
timalno resSenje trazimo izracunavanjem vrednosti II u svim temenim tackama do-
pustive oblasti.




Zadaci

Zadatak 1

Naé¢i maksimum funkcije cilja IT = x + 3y za ogranic¢enu oblast:

Resenje:
Crtamo prave i odredujemo dopustivu oblast proverom tacke (0,0):

I 2 —y <4: prava x —y = 4 (tacke (0,—4) i (4,0)); (0,0): 0 < 4 v — oblast ispod
prave.

IT =+ 2y < 6: prava z + 2y = 6 (tacke (0,3) 1 (6,0)); (0,0): 0 <6 v — oblast ispod
prave.

Il z —y > —1: pravax —y = —1 (tacke (0,1) i (=1,0)); (0,0): 0 > —1 v" — oblast
iznad prave.

IV z >0, y > 0: prvi kvadrant.

Temene tacke dopustive oblasti: A(0,0), B(4,0), C =1INII, D =1INIII, E(0,1).
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Vrednosti funkcije cilja II = x + 3y u temenim tackama:

[[(A) =0, I(B)=4, II(C)=4¥432=2 T(D)=343I=2 II(E)=0431=3
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max Il = £ u tacki D(;—l, g)




Zadatak 2

Fabrika proizvodi dva tipa proizvoda (y kg) na masini I i masini II. Za izradu
jednog kg prvog tipa potrebno je tri sata rada na I masini i jedan sat rada na
IT masini. Zaizradu jednog kg drugog tipa potrebno je po jedan sat rada na I i
IT masini. Prvi tip proizvoda se prodaje po ceni od 500 dinara,a drugog po ceni
od 400 dinara. Troskovi proizvodnje prvog su 300 dinara, a drugog 250 dinara.
Odrediti kako da se organizuje proizvodnja (koliko kg svakog tipa da se napravi) da
bi zarada bila maksimalna, imajuc¢i u vidu da prva masina moze raditi do 12 sati
dnevno, druga do 6 sati dnevno i da je minimalna proizvodnja:

a) jedan kg dnevno (za oba tipa zajedno) ;

b) po jedan kg dnevno od svakog tipa.

Resenje:

x — koli¢ina prvog tipa (kg), y — koli¢ina drugog tipa (kg).

Zarada po kg: (500 —300) = 200 din/kg za prvi tip, (400 —250) = 150 din/kg za drugi
tip.

II(x,y) = 200z 4+ 150y — max

Ogranicenja masina:

| Prvi tip (x) Drugi tip (y) | Kapacitet
Mas. I 3 1 <12
Mas. II 1 1 <6

[:3x+y <12, Im:x+4+y <6, x>0,y>0.

a) Dodatno ogranicenje: = +y > 1 (min. 1 kg zajedno).

3r+y=12

Temene tacke: A(1,0), B(4,0), C =1InNIl, D(0,6), E(0,1).
C=INI3r+y=12ix4+y=6=>2r=060=2=3, y=23.

TI(A) = 200-140 = 200, II(B) =800, II(C)=200-3+150-3 = 1050, II(D) =900, II(E) =150



max [T = 1050 u tacki C(3, 3)

— Treba proizvesti 3 kg prvog i 3 kg drugog tipa.

b) Dodatno ogranicenje: x > 1, y > 1.
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Temene tacke: A(1,1), B=1Nn{y =1}, C(3,3), D=1In{z = 1}.
B: 3z +1=12= 2 =14 dakle B(},1). D: 1+y=06=y =5, dakle D(1,5).

TI(A) = 200 + 150 = 350, TI(B) =200 & 4 150 = 2650 883,
3 3
I(C) = 1050, TI(D) = 200 + 750 = 950

max [T = 1050 u tacki C(3,3)

— Treba proizvesti 3 kg prvog i 3 kg drugog tipa.



Zadatak 2

Naéi minimum funkcije cilja IT = 2z + y za ograni¢enu oblast:

Resenje:

1 : —z+y=1 I: z—y=>5

Neogranicena
dopustiva

last
A,

N

II: z+2y=8

Proverom tacke (0,0) za nejednakosti: 0—0 > 5 (ne), 0+0 > 8 (ne), 0—0 > —1 (da).
Oblast je neogranic¢ena — trazimo minimum u temenim tackama.

Temene tacke: A(8,0)1 B=1NIL

B=1INIL

_ :5
ry =3y=3=y=1, 2=6 = B(61)
x4+ 2y =28

M(A)=2-8+0=16, 1(B)=2-6+1=13
min IT = 13 u tacki B(6,1)




